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THE APPLICATION OF PROBLEM SOLVING IN BASIC EDUCATION
SCHOOLS: A LITERATURE REVIEW
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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados de uma revisdo de
literatura que buscou analisar artigos cientificos completos sobre a aplica¢do da Metodo-
logia Ativa denominada Resolugdo de Problemas com estudantes em sala de aula. Para
isso, foi realizada uma busca em quatro peridédicos Qualis A. O levantamento dos dados
desta pesquisa ocorreu a partir da analise dos artigos publicados de 2013 a 2024. Esse
levantamento foi desenvolvido pela busca dos titulos, resumos, palavras-chave e, em al-
guns casos, pela leitura parcial ou completa dos materiais publicados. As buscas se deram
através de palavras-chave, agrupando-se inicialmente os trabalhos encontrados a partir da
busca por “Ensino de Ciéncias” e “Ensino de Quimica” que foram aplicados na Educagéo
Basica. Apds, buscou-se, dentre os materiais encontrados, por “Resolu¢éo de Problema’,
“Solugao de Problema”, “Estudo de Caso” e “Aprendizagem Baseada em Problema”. Dentro
dos parametros estabelecidos, encontraram-se oito artigos para analise. A partir desses
manuscritos, foram evidenciadas expressdes recorrentes e organizadas categorias de ana-
lise com base na Analise de Contetido de Bardin, sendo elas: (I) Os principais conflitos
evidenciados com a utilizagdo de metodologias envolvendo a Resolugdo de Problemas;
(II) Os principais beneficios encontrados aos estudantes com as aplica¢des; (IIT) Os tipos
de abordagens de pesquisa e instrumentos de producéo de dados utilizados para avaliagdo
dos trabalhos envolvendo Resolugdo de Problemas. A partir da andlise, constatou-se que
existe dificuldade de interpretagdo por parte dos estudantes, sendo um conflito eviden-
ciado na analise dos textos. Quanto ao emprego de instrumentos de produgio de dados,
evidenciou-se uma variagdo dos mesmos, como o uso de relatdrios, diarios de bordo,
gravagOes de audio e questionarios.

Palavras-chave: Metodologia Ativa; Sala de Aula; Ensino de Ciéncias.

ABSTRACT: This paper presents the results of a literature review that analyzed complete
scientific articles on the application of the Active Methodology (Problem Solving) with stu-
dents in the classroom. To this end, a search was conducted in four Qualis A journals. Data
collection for this research was based on an analysis of articles published from 2013 to 2024.
This survey was developed by searching for titles, abstracts, keywords, and, in some cases, by
partially or completely reading the published materials. The searches were conducted using
keywords, initially grouping together works found through searches for "Science Teaching”
and "Chemistry Teaching” that were applied in Basic Education. Subsequently, among the
retrieved materials, searches were made for "Problem Solving,” "Problem Solution,” "Case
Study,” and "Problem-Based Learning.” Within the established parameters, eight articles
were found for analysis. From these manuscripts, recurring expressions were highlighted and
categories of analysis were organized based on Bardin's Content Analysis, namely: (i) The
main conflicts revealed with the use of methodologies involving Problem-Solving; (ii) The
main benefits students found with the applications; (iii) The types of research approaches
and data production instruments used to evaluate the work involving Problem-Solving. The
analysis revealed that there is difficulty in interpretation on the part of students, a conflict
that was evident in the analysis of the texts. Regarding the use of data production instru-
ments, a variation was evident, such as the use of reports, logbooks, audio recordings, and
questionnaires.

Keywords: Active Methodology; Classroom; Science Teaching.
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EDUCACAO BASICA: UMA REVISAO DE LITERATURA

INTRODUCAO

Muitos estudantes da Educagdo Basica estdo habituados a vi-
venciar aulas que priorizam o tratamento dos contetdos, sendo
aulas tradicionais, em que os mesmos se tornam pouco ativos
e realizam suas atividades no modo “automatico” Ocorre que,
em muitas vezes, apenas prevalece o discurso e o dialogo dos
docentes. Assim, os alunos acabam sendo meros ouvintes e
desenvolvedores de atividades automaticas, ndo memorizando
os conteddos estudados (Medeiros; Goi, 2020).

Esse cenario ainda é encontrado em muitas escolas, por isso
torna-se emergente desenvolver atividades didéticas que fagam
com que os estudantes compreendam o mundo ao seu redor,
usem as tecnologias existentes e construam conhecimentos que
os auxiliem no seu dia a dia em sociedade (Pozo, 1998).

Muito se discute acerca dos variados caminhos que a edu-
cac¢o pode trilhar. Desta forma, analisa-se métodos e ferra-
mentas que podem estimular a aprendizagem na sala de aula,
formando pessoas que estao inseridas em uma sociedade em
constante evolucdo. Destaca-se que um dos obstaculos na area
do ensino ¢ aproximar a aprendizagem das aulas de Ciéncias
com questdes culturais e sociais que estdo inseridas no cotidiano
(Nascimento; Coutinho, 2016). Assim, as autoras enfatizam a
relevancia em inovar os métodos pedagogicos empregados nas
aulas, para que os estudantes possam explorar suas capacidades
como, a criatividade, a reflexdo e a criticidade, formando suas
proprias opinides acerca dos assuntos discutidos. Nesta otica,
as metodologias ativas podem ser fortes aliadas para fomentar
essas potencialidades.

Definir o que realmente sdo as metodologias ativas pode ser
um tanto complexo. Para Pereira (2012) as metodologias ativas
tornam os docentes mediadores do ensino e os estudantes os
protagonistas das aulas. Desta forma, a utiliza¢do dessas meto-
dologias pode incentivar a participagdo dos alunos e promover
aulas mais dindmicas em detrimento as tradicionais que pouco
contribuem para o exercicio mais ativa dos estudantes.

Para Borges e Alencar (2014) a utilizagdo de metodologias
ativas faz com que o estudante de Ciéncias da Natureza saia
de uma posi¢do comoda, sendo apenas receptor de informa-
¢Oes, para uma realidade dindmica, tornando-se o centro dos
processos de ensino e aprendizagem. Assim, a aplicagdo de
metodologias ativas pode favorecer a curiosidade e a autonomia
individual e coletiva dos estudantes, bem como, contribuir para
a formacdo cidada de cada um (Borges; Alencar, 2014).

Para Mitre et al. (2008), partir da utilizagio dessas metodo-
logias pode oportunizar ao aluno o desenvolvimento de outras
competéncias, que com o ensino tradicional seria dificil de
desenvolver, como a criatividade e a reflexdo ao desenvolver
as atividades, capacidade de autoavalia¢io, entre outras com-
peténcias que podem ser desenvolvidas durante esse processo.

Como destacam Oliveira, Oliveira e Candito (2021) essas
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metodologias também despertam a curiosidade dos estudan-
tes e os auxiliam na compreensiao dos conteudos trabalhados
associando-os com situagdes do dia a dia, proporcionando aos
alunos uma alfabetizagio cientifica. Para Chassot (2003, p.91)
a alfabetizagdo cientifica é uma “linguagem em que esta escrita
a natureza’, relacionando os contetidos com a realidade escolar,
em que o autor ainda salienta que “¢ um analfabeto cientifico
aquele incapaz de uma leitura do universo”.

O professor, nesta concepgio, atua como mediador do co-
nhecimento, pois possui importante fun¢do na aplicagdo das
metodologias ativas de ensino, podendo auxiliar e colaborar
nas discussoes e reflexdes dos estudantes, buscando, por meio
delas, mostrar a relevancia dos temas debatidos para a sociedade,
em um contexto que aproxime a realidade do educando (Reis;
Faria, 2015). Assim, a utilizacdo de metodologias ativas, como
a Resoluc¢ao de Problemas (RP) pode desempenhar um papel
de autonomia nesse processo, em que os estudantes buscam
seu proprio conhecimento, como aborda Leite e Esteves (2005).

Na sequéncia, apresenta-se uma Revisdo de Literatura en-
volvendo a Metodologia de RP na Educagio Bésica nas dreas
de Ciéncias Naturais e Quimica. Destaca-se que esta revisao foi
realizada para entender como a RP esta sendo implementada
nos contextos das aulas de Ciéncias da Natureza da Educacio
Basica e com isso tem-se por objetivo apresentar os resultados
de uma revisao de literatura que buscou analisar artigos cien-
tificos completos sobre a aplicagdo da metodologia de RP com
estudantes em sala de aula.

METODOLOGIA

Neste trabalho, apresenta-se um estudo bibliografico (Gil, 2010)
relacionado a andlise de artigos que compdem a literatura na-
cional e internacional, envolvendo a metodologia de RP na
area das Ciéncias da Natureza na Educa¢ao Basica. Destaca-se
a utilizacdo da analise de natureza qualitativa (Ludke; André,
1987) e quantitativa (Knechtel, 2014) para a busca de artigos
cientificos completos sobre a aplicagio da metodologia de RP
com estudantes da Educagdo Basica. Para isso, foram pesquisados
em quatro periddicos da area com Qualis A, como: Revista Elec-
trénica de Ensefianza de las Ciencias (REEC), Revista Debates em
Ensino de Quimica (REDEQUIM), Investiga¢des em Ensino de
Ciéncias (IENCI) e Ensefianza de las ciencias. Acredita-se que os
referidos periddicos, por terem relevancia na drea de Ensino de
Ciéncias/Quimica, tanto nacional quanto internacional, podem
disponibilizar artigos relevantes para analise e contribuir com
o presente estudo.

O levantamento dos dados desta pesquisa ocorreu a partir
da analise dos artigos completos publicados em suas tltimas 12
edi¢oes dos referidos periddicos, sendo de 2013 a 2024. Contudo,
héa uma excegdo quanto ao periodico REDEQUIM, pois, na busca
de seus materiais, encontraram-se publicagdes apenas a partir do
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ano de 2015 até 2024. Esse levantamento foi desenvolvido pela
busca dos titulos, resumos, palavras-chave e, em alguns casos,
pela leitura parcial ou completa dos materiais publicados. As
buscas se deram por meio de palavras-chave, agrupando-se ini-
cialmente os trabalhos encontrados a partir da busca por “Ensino
de Ciéncias” e “Ensino de Quimica”. Apds, buscou-se, dentre os
materiais encontrados, por “Resolu¢io de Problema’, “Soluc¢io

»

de Problema”, “Estudo de Caso” e “Aprendizagem Baseada em
Problema”. Apds as buscas e leituras, analisaram-se os materiais
e a categorizagdo dos artigos selecionados, agrupando-os em
categorias mais abrangentes (Bardin, 2011).

Destaca-se, novamente, que os referidos artigos encontrados
durante as analises (Quadro 1) envolvem a aplicagao de inter-
vengdes relacionadas a utilizagao de metodologias que englobam
a RP, sendo desenvolvidas com estudantes apenas da Educacéo
Basica, em que a busca ocorreu por meio dos termos “Ensino
de Ciéncias” / “Ensino de Quimica”. Os demais trabalhos en-
contrados que envolviam RP, mas que ndo foram aplicados na
Educagio Basica ou ndo abordavam os referidos termos em seus
titulos, resumos e palavras-chave (como, por exemplo, artigos
aplicados com estudantes do nivel superior, técnico ou formagio
de professores) foram excluidos das andlises. Esse fato justifica
o numero de artigos analisados. A presente analise ocorreu até
o més de outubro do ano de 2024.

Na Tabela 1 estdo descritos os periodos com a referida quan-
tidade de trabalhos encontrados sobre a metodologia de RP
no periédico REEC, em que foram comparadas a quantidade
total de publica¢des encontradas em cada ano, a quantificacido
de publica¢des envolvendo o Ensino de Ciéncias/Ensino de
Quimica e os artigos que envolviam problemas, como enfatiza a
RP. O periddico em questio faz, normalmente, trés publicagdes
anuais, porém, até a presente data de anélise, ocorreram apenas
duas publicagdes no ano de 2024.

Tabela 1: Trabalhos académicos encontrados no Periddico REEC do
periodo 2013-2024.

Quantidade Quantidade Quantidade
de publica- | de publicacdes | de publicagées
¢Oes totais | envolvendo os | sobre Ensino

Periodo | de trabalhos | termos: Ensino | de Ciéncias/

completos de Ciéncias/ Ensino de
Ensino de Qui- | Quimica en-
mica volvendo a RP

2013 27 1 0
2014 19 1 1
2015 21 2 0
2016 26 1 0
2017 26 4 1
2018 35 3 0
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Quantidade Quantidade Quantidade
de publica- | de publicagées | de publicac¢oes
¢Oes totais | envolvendo os | sobre Ensino

Periodo | de trabalhos | termos: Ensino | de Ciéncias/

completos de Ciéncias/ Ensino de
Ensino de Qui- | Quimica en-
mica volvendo a RP

2019 25 3 0
2020 29 1 0
2021 19 2 0
2022 28 3 0
2023 26 3 0
2024 17 0 0
Total 298 24 2

Fonte: Propria.

Na Tabela 2 estdo descritos os periodos com a referida quanti-
dade de trabalhos encontrados sobre a metodologia de RP no
periédico REDEQUIM, em que foram comparadas a quantidade
total de publicagdes encontradas em cada ano, a quantificagao
de publicagoes envolvendo o Ensino de Ciéncias/Ensino de Qui-
mica e os artigos que envolviam problemas, como enfatiza a RP.

Tabela 2: Trabalhos académicos encontrados no Periodico
REDEQUIM do periodo 2015-2024.

Quantidade Quantidade Quantidade
de publica- | de publica¢des | de publicagoes
¢oes totais | envolvendo os | sobre Ensino
Periodo | de trabalhos | termos: Ensino | de Ciéncias/
completos de Ciéncias/ Ensino de
Ensino de Qui- | Quimica en-
mica volvendo a RP
2015 8 1 0
2016 37 4 0
2017 33 6 0
2018 48 11 2
2019 37 11 0
2020 39 9 2
2021 10 6 0
2022 47 9 0
2023 87 19 1
2024 22 8 0
Total 368 84 5

Fonte: Prépria.
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Na Tabela 3 estdo descritos os periodos com a referida quanti-
dade de trabalhos encontrados sobre a metodologia de RP no
periddico IENCI, em que foram comparadas a quantidade total
de publicacdes encontradas em cada ano, a quantificagio de
publicagdes envolvendo o Ensino de Ciéncias/Ensino de Qui-
mica e os artigos que envolviam problemas, como enfatiza a RP.

Na Tabela 4 estdo descritos os periodos com a referida quantidade
de trabalhos encontrados sobre a metodologia de RP no Periodico
Ensenanza de las ciencias, em que foram comparadas a quantidade
total de publicagdes encontradas em cada ano, a quantificagdo de
publicagoes envolvendo o Ensino de Ciéncias/Ensino de Quimica
e os artigos que envolviam problemas, como enfatiza a RP.

Tabela 3: Trabalhos académicos encontrados no Periodico

Investigagdes em Ensino de Ciéncias do periodo 2013-2024.

Tabela 4: Trabalhos académicos encontrados no Periodico

Ensenanza de las Ciéncias do periodo 2013-2024.

Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade
de publica- | de publicagées | de publicac¢oes de publica- | de publicagées | de publicac¢oes
¢Oes totais | envolvendo os | sobre Ensino ¢Oes totais | envolvendo os | sobre Ensino
Periodo | de trabalhos | termos: Ensino | de Ciéncias/ Periodo | de trabalhos | termos: Ensino | de Ciéncias/
completos de Ciéncias/ Ensino de completos de Ciéncias/ Ensino de
Ensino de Qui- | Quimica en- Ensino de Qui- | Quimica en-
mica volvendo a RP mica volvendo a RP

2013 36 3 0 2013 39 0 0
2014 37 5 0 2014 61 0 0
2015 32 3 0 2015 35 2 1
2016 30 1 0 2016 29 2 0
2017 36 1 0 2017 30 0 0
2018 44 3 0 2018 30 1 0
2019 42 7 0 2019 30 0 0
2020 68 7 0 2020 30 2 0
2021 59 6 0 2021 39 0 0
2022 53 4 0 2022 29 1 0
2023 51 5 0 2023 23 0 0
2024 51 5 0 2024 20 2 0
Total 539 50 0 Total 395 10 1

Fonte: Propria.

Fonte: Prépria.

A seguir, encontra-se no quadro abaixo as informagdes acerca de cada artigo encontrado na analise.

Quadro 1: Artigos sobre Implementa¢do da RP na drea de Ciéncias da Natureza na Educag¢do Basica

Numeragdo para Periodico Ano Titulo do Artigo
identificagio
Aplicando os principios da Aprendizagem Baseada em Problemas como
1 REEC 2014 . . . A .
modelo instrucional no contexto de uma feira de ciéncias
) REEC 2017 Anilise de uma pratica pedagogica, com vistas para a zoologia evolutiva,
baseada na soluc¢éo de problemas
3 REDEQUIM 2018 Estudo de Caso no Ensino de Quimica Relacionado a Temdtica Sementes
4 REDEQUIM 2018 Estudo de Caso no Ensino de Quimica sobre a conservagio dos alimentos
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Numeragdo para Periodico Ano Titulo do Artigo
identificagio
5 REDEQUIM 2020 A Resolugio de Problemas articulada ao Ensino de Quimica
6 REDEQUIM 2020 Abordagem do tema Agrotéxicos através da estratégia de Ensino baseada
em Estudo De Caso
7 REDEQUIM 2023 | A Metodologia de Resolugdo de Problemas aliada ao caso Celobar: possibi-
lidades para o ensino de estequiometria

Ensenanza de Competencias cientificas en la ensefianza y el aprendizaje por investigaci-

8 A 2015 ; . - -
las ciéncias on. Un estudio de caso sobre corrosion de metales en secundaria

Fonte: Propria

Assim, de posse dos artigos selecionados que se assemelham a tematica proposta, foi realizada uma leitura completa e pormeno-
rizada dos mesmos, analisando-os e agrupando-os em categorias de anélises (Bardin, 2011). Dessa forma, emergiram as seguintes
categorias: (I) Os principais conflitos evidenciados com a utilizagdo de metodologias que envolvem a Resolu¢do de Problemas; (II)
Os principais beneficios encontrados aos estudantes com as aplicagdes; (III) Os tipos de abordagens de pesquisa e instrumentos
de producio de dados utilizados para avaliagdo dos trabalhos envolvendo Resolu¢ao de Problemas.

RESULTADOS E DISCUSSOES SOBRE OS AGRUPAMENTOS DOS MATERIAIS ANALISADOS

Diante das leituras e analises realizadas nos artigos encontrados e citados no Quadro 1 deste trabalho, serdo discutidos alguns
aspectos com base nas categorias criadas a partir das categorias de andlise em questdo, conforme numeragio da referida tabela.
Inicia-se apontando os dados evidenciados na primeira categoria, (I) “Os principais conflitos evidenciados com a utilizagdo de
metodologias que envolvem a Resolugdo de Problemas’, destacados na Tabela 5.

Tabela 5: Principais conflitos envolvendo a utilizagao da RP

Principai . . . Numero total de artigos envolvendo o | Artigos que abordam os conflitos,
rincipais conflitos evidenciados . x
conflito com base na numeracao da Tabela 5
Estranhamento com a utilizagao da RP 3 1,5e8
Dificuldade com a interpretagdo dos
3 1,4e5
problemas
Dificuldade conceitual dos conteudos 5 2e5
abordados na RP
Dificuldade de argumentagdo 1 2
Dificuldade de consenso em trabalho em 1 5
equipe
Dificuldade com a estrutura da escola 1 5
Dificuldade em relacionar os contetidos 1 1
com a realidade

Fonte: Propria
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Observa-se que a Tabela 5 aborda sete conflitos de abrangéncia,
sendo esses os que foram mais evidenciados ao longo das lei-
turas. Quanto ao conflito envolvendo o estranhamento quanto
a utilizagdo da metodologia RP, no Artigo 1 (Quadro 1), os
autores demonstram estranhamento na compreensao e aplica-
¢do da metodologia por parte dos estudantes, havendo relato
de dificuldade, por parte dos docentes, em nao dar respostas
prontas aos estudantes:
A dificuldade de execugio dos projetos foi relatada como um
dos principais itens de desmotivagdo (42%). A mudanca de
paradigma, na qual os estudantes deixam de receber de forma
passiva o ensinamento dos contetidos, passando a ter que ativa-
mente construir o conhecimento e produzir um projeto prético
para ser apresentado a comunidade na feira de ciéncias parece
ter resultado em um grande desafio para esses estudantes.
Experiéncias de desconforto e frustagéo inicial dos estudantes
durante a transi¢do para a abordagem da ABP sdo reportadas
na literatura” (Salvador et al., 2014, p. 306).

Além disso, no Artigo 5 (Quadro 1) evidencia-se a dificuldade
de concentracéo para a realizagdo das pesquisas em sala de aula
e a dificuldade em organizagao com tempo estimado devido ao
conflito de estranhamento dos problemas propostos. “Pode-se
perceber que o tempo destinado a pesquisa nao foi o suficiente;
alguns alunos argumentaram que nio conseguiam se concentrar
na sala de aula e preferiam ler em suas casas, portanto optaram
por conclui-la fora do horario escolar” (Medeiros; Goi, 2020, p.
121). Outra dificuldade envolvendo o conflito de estranhamento
da RP foi evidenciada nesse mesmo artigo, em que as autoras
destacam que “este resultado aponta que os alunos fazem uma
leitura superficial, ndo procurando interpretar o que estd sendo
solicitado, desejam obter respostas rapidas, querem concluir a
tarefa e esquecem que precisam buscar resultado” (Medeiros;
Goi, 2020, p. 122).

Ainda sobre a dificuldade de estranhamento da metodologia
adotada, o Artigo 8 (Quadro 1) revela que “entre eles, esta a
metodologia usual de grande parte do corpo docente voltada
para o curriculo tradicional e muito distante das investigagdes
reais, ou do curso em que a maioria dos alunos comega a de-
senvolver essas investigagdes” (Franco-Mariscal, 2015, p. 249).
Pensa-se que esse primeiro conflito envolvendo o estranha-
mento na aplica¢ao da metodologia por parte dos estudantes
se evidencia devido ao pouco contato com metodologias ativas
na educag¢do. Nascimento e Coutinho (2016) também relatam
que os estudantes estdo acostumados com aulas tradicionais,
em que decoram dados e desenvolvem poucas atividades que
os tornem o centro do processo. Assim, ocorre estranhamento
quando aulas dindmicas e que exigem que o aluno seja ativo no
seu processo de aprendizagem sdo utilizadas.

Quanto a interpretagdo dos problemas disponibilizados por
metodologias que envolvem a RP, evidencia-se que os Artigos 1,
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4 e 5 (Quadro 1) abordam essa dificuldade, em que os estudantes
precisam do auxilio dos docentes para conseguirem compre-
ender o que realmente os problemas propostos questionam,
para posteriormente conseguirem desenvolver suas pesquisas
de solugdo:
Os professores relataram que, inicialmente, muitos estudantes
tiveram dificuldades em compreender os problemas propostos
e a estrutura dos projetos. Entretanto, ao longo do desenvol-
vimento da proposta, essas limitagdes foram superadas, e os
estudantes passaram a compreender melhor, se adaptando a
abordagem instrucional da ABP (Salvador et al., 2014, p. 306).

Com relagdo a dificuldade de interpretagido para posterior desen-
volvimento de pesquisas, Pozo (1998) salienta a importancia das
pesquisas nas escolas. Essas podem melhorar a interpretagio e
reflexdo dos assuntos tratados. Assim, a RP pode ser uma aliada
para potencializar a interpretacio e criticidade, qualificando a
autonomia dos estudantes nas aulas.

Quanto ao conflito envolvendo a dificuldade conceitual
dos conteudos durante a aplicagdo da RP, verifica-se que dois
deles relatam esse conflito. Os Artigos 2 e 5 (conforme Quadro
1) destacam haver dificuldade para os estudantes realizarem e
compreenderem suas pesquisas para solucionarem os proble-
mas propostos. O Artigo 2 aborda esse conflito no momento
da socializagdo das resolucdes: “entretanto nos deparamos com
limita¢des na argumentagao dos estudantes, caracterizada pela
auséncia tanto do vocabulario especifico quanto do dominio dos
demais conceitos abordados” (Oliveira; Boccardo; Juca-chagas,
2017, p. 534). Ja o Artigo 5 destaca que:

E importante destacar que durante a apresentagio dos traba-
lhos, enquanto um grupo explanava, os demais nao fizeram
perguntas. Apds a apresentagdo e os questionamentos feitos
pela pesquisadora para cada grupo iniciou-se uma nova fase
de pesquisa, ja que eles ndo conseguiram responder de forma

satisfatoria as perguntas feitas (Medeiros; Goi, 2020, p. 124).

Como visto, esse conflito esta relacionado a argumentagao,
sendo essa uma outra dificuldade evidenciada nas leituras. No
Artigo 2 (conforme Quadro 1) é apontado que os estudantes
tiveram dificuldade em expor suas pesquisas devido a falta de
argumentos. Muitas vezes, nao sabiam responder a questiona-
mentos simples feitos pela docente da turma. Esse conflito acaba
sendo comum nas escolas, podendo ser ocasionado pela falta
de autonomia que os alunos possuem durante seus aprendiza-
dos. Assim, a RP pode auxiliar nesse processo, ja que, segundo
Nascimento e Coutinho (2017), essa metodologia procura co-
locar o aluno frente aos problemas e ativos em suas solugdes,
proporcionando discussdes em que o docente é o mediador.
Neste sentido, a argumentagdo pode ser potencializada durante
as intervencdes com a RP.
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Verifica-se que o trabalho em equipe também pode ser um
conflito durante a aplicagdo da RP. No Artigo 2, evidencia-
-se essa dificuldade observada em alguns grupos durante as
intervengdes. Assim, os autores destacam que, na busca por
um consenso de resposta do grupo e questdes relacionadas ao
raciocinio e reflexdo sobre as situacdes, os estudantes acabam
tendo dificuldade. Além disso, outra questdo evidenciada é a
dificuldade com a infraestrutura das escolas. Destaca-se que
o Artigo 5 aborda essa questdo, em que acaba prejudicando
a aplicacao de novas metodologias na escola, como a RP. Isso
mostra que as dificuldades vao além da vontade do professor em
inovar e da dedicagdo dos alunos em participar. E importante
destacar que essa intervengao foi desenvolvida em uma escola
publica, havendo caréncia de material de laboratério.

Com isso, também se verifica o conflito envolvendo a difi-
culdade em relacionar os contetidos escolares com a realidade
cotidiana dos estudantes. O Artigo 1 (Quadro 1) trata desse
conflito, em que os estudantes ndo compreendem, inicialmente,
que os contetidos estudados em sala de aula fazem parte do seu
dia a dia, precisando haver uma maior reflexdo por parte deles
para compreenderem que a Ciéncia faz parte de suas vidas.
Simon, Vasconcelos e Ribeiro (2014) destacam a importancia
que a RP pode proporcionar quanto ao estimulo, a reflexdo e
criticidade dos educandos a partir do momento em que engloba
estratégias que potencializam a aprendizagem ativa deles. Com
isso, Pozo (1998) revela que, a partir de pesquisas, os educandos
podem solucionar anseios do préprio cotidiano, questdes sociais
e que envolvem suas realidades, sendo ativos e ndo esperando
respostas prontas dos docentes.

Na sequéncia, sera discutida a segunda categoria desenvol-
vida: “Os principais beneficios encontrados aos estudantes com
as aplicagdes”. Na Tabela 6, encontram-se os dados encontrados
durante os estudos e revisdes.

Tabela 6: Principais beneficios envolvendo a utilizagdo da RP.

1:212}3'3 Artigos que abor-
Principais beneficios artieos en- dam os beneficios,
evidenciados volvge ndo o | €OMm base na nume-
. racao da Tabela 5
beneficio
Facilidade na compre-
ensio dos conteidos . lodhas 926
maior motivagao e par-
ticipagdo dos estudan- 5 1,2,3,4¢e6
tes nas aulas
!Evoluqa(? nas intera- 4 1.2,3e7
¢oes coletivas e debates
Ampliagdo do voca-
bulario e dos conheci- 4 3,4,5¢e6
mentos cientificos
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Numero . b
e | towlde | Artigos queabor
Principais beneficios artigos en- dam os beneficios,
evidenciados volvge ndo o | oM base na nume-
beneficio | r230 da Tabela 5
Facilidade na argu-
mentagao e apresenta- 2 5e6
¢do oral
Relagdo com questdes ) 5e6
sociais
Facilidade reflexiva e 2 4e8
critica

Fonte: Propria

Destaca-se que, a partir das leituras e estudos bibliograficos,
evidenciaram-se varios beneficios que a metodologia de RP
pode proporcionar aos estudantes. Serdo discutidos sete as-
pectos que potencializaram a aprendizagem dos estudantes
durante as aplicagdes da RP com base nos artigos analisados.
Inicia-se abordando a amplia¢do e facilidade na compreenséo
de contetdos escolares durante a utilizagdo da RP. Os artigos,
conforme o Quadro 1, numerados como 1, 3, 4, 5 e 6, abordam
esses beneficios, ou seja, dos artigos analisados, cinco deles
abordam potencialidades da RP quando aplicada em sala de
aula. Com relagdo ao artigo 1:
No que diz respeito aos efeitos da intervengdo sobre a aprendi-
zagem dos estudantes, os resultados indicam que os estudantes
tiveram alguma retengdo do contetido em longo prazo e capa-
cidade de aplicagdo dos principios aprendidos a situagoes do
cotidiano. Indicam também que os estudantes foram capazes
de identificar aspectos relevantes e pontos chave para aprofun-
damento com correspondéncia aos objetivos de aprendizagem
desejados inicialmente pelos professores facilitadores (Salvador
et al., 2014, p. 310).

O Artigo 4 retrata que “os estudantes compreenderam de for-
ma satisfatdria o conteudo de cinética quimica, mencionando
fatores envolvidos na decomposi¢do dos alimentos, como, por
exemplo, a temperatura”. Ainda, no Artigo 6, a aplicagdo da
RP favoreceu a aproximagdo dos conteudos com a realidade
dos estudantes, ocasionando melhora na compreenséo deles.
Assim, “verificou-se que os estudantes conseguiram estabelecer
conexdes entre a Quimica e o tema agrotoxicos” (Avila, 2020,
p. 111). Pozo (1998) estabelece em sua obra que a RP, por pro-
piciar a realizagdo de pesquisas, desenvolve a autonomia dos
estudantes e isso pode favorecer a compreensio dos assuntos
trabalhados em sala de aula.

Quanto a questdo envolvendo motivagido e participagio
nas aulas, cinco artigos abordam esse beneficio. No Artigo 3,
destaca-se que “durante a resolugdo do caso, que os estudantes
estavam motivados e que o trabalho em grupo foi muito impor-
tante, pois permitiu a troca de informagdes entre os mesmos”
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(Welter; Braibante; Kraisig, 2018, p. 234). O Artigo 6 também
aborda essa potencialidade, em que refere que “percebeu-se que
essa metodologia de ensino também contribuiu para o desenvol-
vimento de habilidades relacionadas a argumentagio oral dos
estudantes, uma vez que foi possivel constatar a participagdo de
todos os envolvidos” (Avila, 2020, p. 110). Ainda, os autores do
Artigo 6 referem que houve maior engajamento nas atividades.
Podemos perceber que o Estudo de Caso contribuiu para o
envolvimento e comprometimento dos estudantes com o pro-
cesso educativo, despertando o senso critico sobre a questido
dos agrotéxicos. E importante destacar que o ensino de quimica
ndo deve apenas pautar na abordagem de formulas e conceitos
desvinculados da realidade dos estudantes (Avila, 2020, p. 112).

Oliveira, Oliveira e Candito (2021) destacam que essa meto-
dologia também desperta a curiosidade dos estudantes, o que
promove maior motivagido dos mesmos nas aulas.

A partir da aplicagdo da RP, também houve a mengéo sobre
a evolugdo nas interagdes coletivas e debates por parte dos edu-
candos. No Artigo 3, ¢ mencionado que o trabalho em grupo
contribuiu para a escrita dos relatdrios: “percebemos durante a
resolucio do caso, que os estudantes estavam motivados e que o
trabalho em grupo foi muito importante, pois permitiu a troca
de informagoes” (Welter; Braibante; Kraisig, 2018, p.234). A
utilizagdo de metodologias ativas faz com que o estudante de
Ciéncias saia de uma posi¢do comoda, tornando-se o centro dos
processos de ensino e aprendizagem. Desta forma, a aplicagdo de
metodologias ativas pode potencializar a autonomia individual
e coletiva dos estudantes (Borges; Alencar, 2014).

A amplia¢ido do vocabulario e dos conhecimentos cientifi-
cos também foi evidenciada durante a aplicacdo da RP, sendo
observada em quatro trabalhos. Os autores do Artigo 3 relatam
que os resultados indicam que a metodologia foi uma estraté-
gia de ensino que auxiliou os estudantes na aquisi¢do de novos
conhecimentos. Jd no Artigo 4, enfatiza-se a compreenséo de
conceitos para o aumento de vocabuldrio dos estudantes, em que
“apos a andlise das respostas, pode-se averiguar que os grupos
de estudantes fizeram mencdes corretas quanto a influéncia da
temperatura, catalisadores, inibidores e consequentemente da
velocidade das reagdes das amostras utilizadas no experimento”
(Ferreira; Kraisig; Braibante, 2018, p. 187). Com isso, observa-se
uma melhor alfabetiza¢éo cientifica dentro do ambiente escolar,
havendo aumento no conhecimento cientifico dos estudantes e
ampliagdo de seus vocabularios. Essa alfabetiza¢do auxilia na
compreensdo dos processos que ocorrem na natureza, como ja
evidenciado por Chassot (2003).

Destaca-se também, a partir das andlises, a melhora na argu-
mentagao e apresentacio oral dos estudantes a partir da utilizagao
da RP. Dentre os trabalhos analisados, dois deles abordam esses
beneficios. O Artigo 6 (segundo o Quadro 1) refere que “per-

cebeu-se que essa metodologia de ensino também contribuiu
para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a argumen-
tagdo oral dos estudantes, uma vez que foi possivel constatar a
participacdo de todos os envolvidos” (Avila, 2020, p. 110). No
Artigo 5 relacionam-se esses beneficios ao emprego da referida
metodologia. Isso pode ter ocorrido devido ao emprego de uma
metodologia que exige autonomia e participacido dos estudantes
de forma ativa, em que eles, por pesquisarem e solucionarem
problemas, acabam desenvolvendo habilidades de argumentacao
e melhorias nas apresentagdes/socializagoes (Pereira, 2012).
O sexto beneficio que foi evidenciado nas leituras da revisdo
de literatura em questio foi a percep¢ao dos estudantes quanto a
relagdo dos contetidos com questdes sociais. O Artigo 6 destaca
essa potencialidade como algo que contribui para o amadureci-
mento cidadio dos estudantes:
O Estudo de Caso possibilitou também o desenvolvimento de
habilidades e competéncias necessédrias ao exercicio da cida-
dania, tais como: trabalho em equipe, respeito mutuo, capaci-
dade de utilizar os conhecimentos adquiridos na escola para
compreensao e busca de solu¢des alternativas de problemas
socioambientais. Portanto, trata-se de uma estratégia de ensino
que apresenta impacto positivo na constru¢do do conhecimento

cientifico pelos estudantes (Avila, 2020, p. 113).

Nascimento e Coutinho (2017) trazem que ¢é dificil relacionar
questdes sociais com a aprendizagem de Ciéncias da Natureza
em sala de aula, assim uma forma de trabalhar esses assuntos
seria por meio de metodologias ativas na educagdo, como a
RP nesse caso. Além disso, como sétimo e ultimo aspecto en-
volvendo os principais beneficios da RP na aprendizagem de
Ciéncias, estd a facilidade evidenciada na reflexio e criticidade
desempenhadas pelos estudantes. Os Artigos 4 e 8 trazem esse
beneficio, como visto no Quadro 1. O Artigo 4 destaca que ha
melhora na tomada de decisdes a partir das reflexdes, em que
“com base na resolu¢ao do estudo de caso, percebemos que os
alunos conseguiram redigir, avaliar e tomar decisdes de forma
satisfatoria, pois mencionaram a quimica envolvida nas mo-
dificagdes observadas nas amostras de alimentos” (Ferreira;
Kraisig; Braibante, 2018, p.188-189).

Finaliza-se essa se¢do com as discussdes acerca da terceira
categoria desenvolvida: os tipos de abordagens de pesquisa e
instrumentos de produ¢io de dados utilizados para avaliagdo
dos trabalhos envolvendo RP. As Tabelas 7 e 8 destacam os
dados encontrados nessa analise.
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Tabela 7: Principais abordagens de pesquisa utilizadas para avaliagdo das propostas envolvendo a RP.

Tipo de Abordagem de Pesquisa

Numero total de artigos envolvendo essa
analise

Artigos que abordam a analise, com base na
numeracao da Tabela 5

Anélise de natureza Qualitativa

5e6

Fonte: Propria.

Tabela 8: Principais instrumentos de produg¢do de dados utilizados para avaliagdo das propostas envolvendo a RP.

Tipo de instrumentos de produgio de dados

Numero total de artigos envolvendo essa
analise

Artigos que abordam a utilizagao desse
instrumento, com base na numeragio da Tabela 5

Analise de relatdrios 3e4
Diério de bordo 2eb5
Gravagdes de voz 5

Questionarios

Fonte: Propria.

Dentre os trabalhos analisados e categorizados, apenas dois
deles relatam o tipo de abordagem de pesquisa utilizada para
avaliacdo das atividades desenvolvidas pelos alunos ao decorrer
das aplicagdes da RP nas escolas os demais artigos nao deixaram
claro o tipo de abordagem de pesquisa. No Artigo 5 evidencia-
-se a escolha dessa abordagem de analise, sendo a pesquisa de
natureza qualitativa:
A metodologia adotada para a realizagdo e desenvolvimento
dessa pesquisa ¢ de cunho qualitativo, a qual tem como requisito
a jungdo do sujeito com o objeto e busca fazer uma exposicao e
explicagdo dos significados que as pessoas atribuem a determi-

nados acontecimentos (Medeiros; Goi, 2020, p. 120).

Os autores do Artigo 6 também optaram pela escolha da abor-
dagem de natureza qualitativa para avaliar os dados dos traba-
lhos desenvolvidos com os estudantes durante a aplicagdo dos
problemas da RP:
Desta forma, conforme o objetivo desse trabalho, optou-se
pela metodologia de pesquisa qualitativa devido seu carater
subjetivo na busca da compreensao sobre as 109 implicagoes
do Estudo de Caso na aprendizagem dos conceitos quimicos
através da tematica agrotdxicos. Portanto, ndo se pretende quan-
tificar os dados obtidos através das observagdes do professor e
dissertagdes sobre a resolugio do EC, mas realizar um estudo
exploratdrio dos principais aspectos envolvidos no processo de

ensino e aprendizagem (Avila, 2020, p.108-109).

Dentre os trabalhos que abordam o tipo de abordagem de ana-
lise utilizada para avaliar os educandos, evidencia-se que todas

trazem a andlise de natureza qualitativa. Assim, a preocupagido
com o processo ¢ maior do que com o produto final, deixando de
lado apenas a preocupagao com nimeros quantificados (Ludke;
André, 1986).

Com relagdo aos instrumentos de produgido de dados eviden-
ciados durante as leituras, destacam-se: a analise dos materiais
contidos em relatdrios, didrios de bordo, gravagdes de voz dos
estudantes e questiondrios, conforme a Tabela 8. Refere ao rela-
tério, no Artigo 3 destaca-se que:

O objetivo dessa atividade experimental foi fazer com que os
estudantes analisassem os resultados obtidos, formulassem
hipéteses e chegassem a conclusdes. No termino desta ativida-
de foi solicitado aos estudantes que produzissem um relatério
comentando sobre suas observagdes experimentais. Para isso,
duas quest6es foram elaboradas e inseridas no final do caso, com
o intuito de favorecer a escrita dos mesmos (Welter; Braibante;
Kraisig, 2018, p.231).

Além disso, no Artigo 4, utiliza-se desse instrumento para pro-
dugio de dados, em que “ap0s a realizagdo da atividade expe-
rimental pelos estudantes, foi solicitada a resolugdo do estudo
de caso, por meio de um relatério descritivo, em que deveria
constar a quimica envolvida na conservagio e decomposi¢do dos
alimentos” (Ferreira; Kraisig; Braibante, 2018, p. 185).
Outro instrumento observado foram os diarios de bordo, em
que o Artigo 2 enfatiza o uso desse instrumento:
[...] informagdes e os dados foram coletados por meio das ano-
tagdes de campo do pesquisador e o registro de bordo da profes-

sora regente, assim como as produgdes escritas dos estudantes,
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em grupo ou individual. Essas produgdes discentes consistiram
tanto nas respostas apresentadas as atividades propostas, como
a avaliacdo e emissdo de opinido acerca de cada atividade reali-
zada. Consideramos também os apontamentos gerados durante
os encontros de planejamento formado pelo grupo de trabalho
e as anotagdes durante o percurso dos dez encontros com a
turma (Welter; Braibante; Kraisig, 2018, p.522).

No Artigo 5 utiliza-se desse instrumento, referindo que “[...]
Diério de Bordo da professora pesquisadora é um instrumento
pelo qual a pesquisadora registra, descreve, organiza dados, toma
decisdes e produz conhecimento” (Medeiros; Goi, 2020, p. 121).
As gravagoes de voz também foram utilizadas, como é observado
no artigo 5. A produgido de dados da analise foi realizada através
de gravagoes de dudio as quais foram transcritas através do
reconhecimento de voz e anotagdes feitas com objetivo de saber
qual aluno estava se manifestando, pelas opinides dos estudantes
quanto a metodologia de RP (Medeiros; Goi, 2020, p. 121).

Finalizando essa se¢do, destaca-se o uso de questiondrios como
instrumento de producdo de dados. No Artigo 1, utilizou-se um
questiondrio diagnostico, averiguando conhecimentos prévios,
e um segundo questionario durante suas interveng¢des, com
perguntas que também avaliaram a percepgao dos estudantes
ao final do processo.
No decorrer do processo de orientagdo dos trabalhos, os grupos
responderam a um questionario diagnéstico (Anexo 2), que
os levou a identificar o conhecimento prévio que possuiam e a
refletir sobre as necessidades de aprofundamento sobre o tema
especifico. O questionario também visava identificar fatores de
motiva¢do em relagdo ao tema, e a forma como os estudantes
buscavam informacdes sobre os mesmos. O questionario ser-
viu para retroalimentar os professores orientadores sobre o
andamento dos grupos na constru¢ao dos seus projetos. Um
unico questionario era fornecido a cada grupo de estudantes,
e eles tinham que chegar a um consenso para responder a cada
uma das perguntas propostas para o grupo (Salvador et. al,
2014, p.301).

Com isso, visualizou-se que dentre as metodologias de analise de
dados, apenas a abordagem de natureza qualitativa foi empregada
nos referidos artigos. Ja, quanto ao emprego de instrumentos de
produgio de dados, evidenciou-se uma varia¢do dos mesmos,
como o uso de relatdrios, diarios de bordo, gravagées de audio
e questionarios.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa destacou tanto os desafios quanto os beneficios da
utilizacdo da RP nas escolas. Embora os estudantes enfrentem

dificuldades iniciais, como a resisténcia 8 mudanga de meto-
dologia e dificuldades de interpretagdo e argumentacéo, a RP
demonstrou ser eficaz no aumento da compreensio dos con-
tetidos, motivagao, habilidades argumentativas e a relagdo dos
conteudos com questdes do cotidiano.

O uso de abordagens qualitativas e instrumentos como rela-
torios, diarios de bordo e questionarios permitiu uma avaliacdo
mais aprofundada dos impactos dessa metodologia. A utilizagdo
de abordagens qualitativas nas pesquisas foi predominante, re-
fletindo a énfase na analise do processo de aprendizagem.

A metodologia de RP mostrou-se eficaz na promocéo de
uma aprendizagem mais ativa e contextualizada, mas também
revelou desafios significativos, como a adaptagdo dos estudantes
e professores ao novo formato. Embora o processo envolvesse
dificuldades, principalmente relacionadas ao estranhamento da
metodologia e a interpretagdo dos problemas, os beneficios para
os estudantes foram substanciais, com melhorias no entendi-
mento dos conteudos, motivagdo, habilidades de argumentacédo
e interagdo social.

Este estudo, sendo uma andlise de literatura, evidencia a
importéncia da RP como uma ferramenta pedagégica inovadora,
que, embora desafiadora, oferece um impacto positivo e signi-
ficativo no desenvolvimento das competéncias dos estudantes.
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